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ДИСЦИПЛИНА   «Практикум по молекулярно-биологическим методам»
Место дисциплины в структуре ООП ВПО: профессиональный цикл М.3, вариативная часть ВЧ8.
Трудоемкость и аттестация по дисциплине:
	Дисциплина

(учебные курсы) / семестр
	Трудоемкость
	Аудиторная нагрузка, часы:
	Форма итоговой аттестации / семестр

	
	Всего кредитов /

из них на экзамен
	Всего часов на теоретическое обучение
	из них:
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	

	
	
	
	Аудиторная нагрузка
	Самостоятельная работа
	
	
	
	

	Практикум по молекулярно-биологическим методам/3 семестр
	5/0
	
	56
	0
	0
	0
	56
	Зачет/1


Цель дисциплины― обеспечить приобретение профессиональной компетентности в области экспериментальных подходов в молекулярной биологии и молекулярной биотехнологии путем знакомства с методами выделения, очистки и анализа основных биополимеров (нуклеиновых кислот и белков), а также использования биоинформатики для решения конкретных фундаментальных и практических задач современной биологии. 

Задачи: (1) обеспечить структурирование и синтез фундаментальных знаний, полученных студентами по базовым дисциплинам биологии (биохимия, общая генетика, микробиология, цитология, физиология, молекулярная биология), что поможет понять принципы, лежащие в основе базовых методов и подходов экспериментальной молекулярной биологии; (2) содействовать становлению современных представлений о том, как проводятся экспериментальные исследования; (3) обеспечить знакомство с современными методами геномики и протеомики; (4) ознакомить с современной структурой материального обеспечения деятельности  медико-биологических научных и прикладных исследований; (5) развивать способности к творчеству, научно-исследовательской работе, к самостоятельной работе с литературой и анализу получаемой информации для применения ее в дальнейшей практической деятельности.

Ожидаемые результаты изучения дисциплины.

Студент должен обладать следующими общекультурными (ОК), общепрофессиональными (ОПК) и профессиональными (ПК) компетенциями: 
· способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции (ОК-1);

· способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);

· способностью применять знание принципов клеточной организации биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности (ОПК-5);

· способностью применять современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой (ОПК-6);

· способностью применять базовые представления об основных закономерностях и современных достижениях генетики и селекции, о геномике, протеомике (ОПК-7);

· способностью применять современные представления об основах биотехнологических и биомедицинских производств, генной инженерии, нанобиотехнологии, молекулярного моделирования (ОПК-11);

· способностью эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для выполнения научно-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ (ПК-1);

· способностью использовать основные технические средства поиска научно-биологической информации, универсальные пакеты прикладных компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических данных, работать с биологической информацией в глобальных компьютерных сетях (ПК-8).

Для достижения поставленной цели необходимо, чтобы студенты:

Знали: 
· методы и систему ключевых понятий химии, физики, цитологии, молекулярной биологии и молекулярной биотехнологии;
· основные методические подходы фракционирования клеточного содержимого прокариот и эукариот и экстракции из них основных биополимеров: нуклеиновых кислот и белков;
· основные методы исследования структуры биополимеров и их функций.
  Умели:
· самостоятельно конкретизировать цель и задачи экспериментального исследования;
· использовать комбинации молекулярно-биологических методических подходов для решения конкретных исследовательских задач;
· пользоваться современным оборудованием и расходными материалами, необходимыми для проведения экспериментальных исследований структуры и функций биополимеров;

· анализировать полученные экспериментальные данные и представлять результаты исследований.
Владели:
· способностью к творчеству, научно-исследовательской работе, к самостоятельной работе с литературой и анализу получаемой информации для применения ее в дальнейшей практической деятельности;
· навыками работы с некоторыми компьютерными программами, предназначенными для работы с ресурсами баз данных осуществлятьё обработку  и анализ экспериментальных данных;

· широким научным и техническим кругозором.
Содержание дисциплины с указанием разделов (тем) и часов по видам занятий, а также часов самостоятельной работы:

Дисциплина: «Практикум по молекулярно-биологическим методам»
	№ п/п
	Название темы с кратким содержанием
	Виды занятий, часы
	Самостоятельная работа, часы
	Всего часов

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	
	

	1.
	Ознакомление с основными приборами и оборудованием для практикума по молекулярной биологии
	
	
	2
	
	2

	2.
	Получение субклеточных фракций методом дифференциального центрифугирования
	
	
	4
	
	4

	3.
	Выделение нуклеиновых кислот эукариот классическими методами.
Выделение нуклеиновых кислот с помощью коммерческих наборов.

Выделение плазмидной ДНК из бактериальных клеток.

Выделение препарата тотальной РНК эукариот.
	
	
	10
	
	10

	4.
	Спектрофотометрический анализ препаратов нуклеиновых кислот.
Гельэлектрофорез нуклеиновых кислот в агарозе и ПААГ.

Экстракция и очистка фрагментов ДНК из геля.
	
	
	8
	
	8

	5.
	Полимеразная цепная реакция.
Обратная транскрипция, сопряженная с полимеразной цепной реакцией
	
	
	4
	
	4

	6..
	Рестрикционный анализ ДНК

Гибридизация нуклеиновых кислот.
	
	
	4
	
	4

	7.
	Клонирование фрагментов ДНК.
Определение первичной структуры ДНК.
	
	
	6
	
	6

	8.
	Использование компьютерных технологий и баз данных Интернета для обработки экспериментальных данных, полученных при исследовании нуклеиновых кислот. 
	
	
	2
	
	2

	9..
	Экстракция белков из клеток эукарит.
Осаждение белков сульфатом аммония.

Диализ белков
	
	
	4
	
	4

	10.
	Количественное определение белка по методу Бредфорд.
Фракционирование белков методом электрофореза в полиакриламидном геле.

Определение субъединичной структуры и молекулярных масс субъединиц белков методом электрофореза в ПААГ с додецилсульфатом натрия.
	
	
	6
	
	6

	11
	Вестерн-блоттинг.

Иммуноэлектрофорез.
	
	
	6
	
	6

	Итого:
	0
	0
	56
	0
	56


Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
а) основная литература:
1. Маниатис Т., Фрич Э., Сэмбрук Дж. Молекулярное клонирование (Методы генетической инженерии). Москва. «Мир».1984;
2. Sambrook J., Fritsch E.F., Maniatis T. Molecular cloning: a laboratory manual, 2nd ed.(v.1-3), Cold Spring harbor Lab., Cold Spring Harbor, NY, 1989.

Johnston J.R., Ed.; 
3. Molecular genetics of yeast: a practical approach. IRL Press , Oxford

Univ. Press, Oxford, England, 1994;
4. Celis J.E., Ed., Cell biology: a laboratory handbook, 2nd ed., Academic Press, Inc., San Diego, CA, 1997;
б) дополнительная литература
1. Алексеев В.В. И ДР; Медицинские лабораторные технологии. Руководство в 2 томах. Том 2; Под ред. А. И. Карпищенко. 2013 с. 792.

2. Антонова О. С., Корнева Н. А., Белов Ю. В., Курочкин В. Е. Эффективные методы выделения нуклеиновых кислот для проведения анализов в молекулярной биологии (обзор) научное приборостроение, 2010, том 20, № 1, с. 3-9.

3. Горбунова В. Н., Баранов В. С. Введение в молекулярную диагностику и генотерапию наследственных заболеваний. – СПб: Специальная литература, 1997. – с. 286.

4. Егорова А. М., Осипова А. П., Дзантиев Б. Б., Гаврилова Е. М. Теория и практика иммуноферментного анализа. 1991, Москва: Высшая школа.

5. Иммунологические методы / под. Ред. Г. Фримеля. – М.: Медицина, 1987. – с. 89 -96.

6. Никоненко Т. А. Методы молекулярно – генетической диагностики сегодня.  Лабораторная медицина, 2008, 9: с. 27 – 30.

7. Решетникова Л. К.  Методы иммунодиагностики, Учебное пособие, ГОУ
ВПО
АГМА, http://amursma.ru/downloads/Zakr/6/Metody_immunodiagnostiki.pdf

8. Самуилов В. В., Иммунофермекнтный анализ, Соросовский образовательный журнал, 1999, 12:9 -15.
9. Херрингтон С., Макги Дж (ред) Молекулярная клиническая диагностика: Методы, Пер. с анг. – М.: Мир, 1999.- 558 с.

10. Черч, Джордж Каждому – по Гену! //В мире науки. -2006.-№ 4. – с. 30-39.
11. Щелкунов С.Н. Генетическая инженерия. – Новосибирск: Сиб. Унив. Изд-во, 2004.- 496 с.

12. «Практическая Молекулярная Биология» 
http://molbiol.edu.ru

http://www.fhcrc.org/labs/gottschling

http://www.fhcrc.org/labs/breeden/Methods_BreedenLab.html
в) электронные образовательные ресурсы (ЭОР):

http://fcior.edu.ru/
http://www.medbiol.ru/
http://www.freesciencelectures.com/most-viewed-videos/
http://bio.fizteh.ru/student/files/biology/biolections/
http://window.edu.ru/
http://sbio.info
http://meduniver.com/Medical/Book/
http://www.molbiol.ru/review/
http://www.membrana.ru/
http://science.compulenta.ru/
http://www.knigafund.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.ribk.net
http://www.bibliotech.ru
http://bioword.narod.ru/
г) электронно-библиотечные системы (ЭБС), базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

1. http://ibooks.ru/ - Электронно-библиотечная система (ЭБС) iBooks.Ru. Учебники и учебные пособия для университетов

2. http://www.iprbookshop.ru/ - Электронно-библиотечная система (ЭБС)  IPRbooks. Учебники и учебные пособия для университетов

3. http://www.biblioclub.ru - Электронно-библиотечная система (ЭБС) Университетская библиотека онлайн

4. http://e.lanbook.com - Электронно-библиотечная система (ЭБС) на платформе издательства «Лань»

5. http://www.mygenome.ru - Научно-популярный портал о генетике.

6. http://www.humbio.ru - База знаний по биологии человека. Поддержка — Институт молекулярной генетики РАН. Электронные учебники, монографии, публикации, описания методических подходов

7. http://www.molbiol.ru - Электронные учебники, монографии, публикации, описания методических подходов

д) программное обеспечение: Microsoft Word, Microsoft Excel, Adobe reader, Power Point. Проигрыватель Windows Media, видеохостингYouTube
Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
Лабораторные занятия.
- Мультимедиапроектор.
- Компьютер, подключенный к интернету.
- Система воспроизводства звука.
- Экран.
· Презентации, иллюстрирующие теоретический базис лабораторного занятия.
· Анимационный материал по всем разделам дисциплины
· Лабораторное оборудование, включая: диспергатор тканей, настольные центрифуги, скоростная препаративная центрифуга с охлаждением, аппараты для горизонтального и вертикального гель-электрофореза и источники питания, трансиллюминатор с системой фотодокументирования, спектрофотометр, магнитные мешалки и термостаты (водяные и суховоздушные), вортекс и качающиеся платформы-шутели.

· Расходные материалы: одноразовый лабораторный пластик, мембраны для фиксации белков и нуклеиновых кислот, химические реактивы и биологические препараты (ферменты, маркеры молекулярной массы белков и нуклеиновых кислот, красители для визуализации белков и нуклеиновых кислот в гелях), коммерческие наборы для выделения ДНК и РНК из клеток и тканей и из геля после фракционирования фрагментов ДНК.
Краткое содержание итоговой аттестации по дисциплине
Итоговая аттестация:
Осуществляется в форме зачета, при этом проводится оценка компетенций, сформированных по дисциплине. 

 Оценка компетенций, сформированных по дисциплине:
	Компетенция
	Контрольно-измерительные материалы оценки сформированности компетенции 

	ОК-1
	Оценивается в процессе реализации программы дисциплины как способность осознания места специалиста-биолога в современном обществе

	ОК-7
	Оценивается в процессе реализации программы дисциплины как способность к организованной работы

	ОПК-1
	Оценивается в процессе реализации программы дисциплины как умение структурировать знания и умения , приобретенные во время обучении и самостоятельной работы с литературой, и другими информационными источниками, для решения профессиональных задач. 

	ОПК-5-7, 11
	Оценивается в процессе реализации программы дисциплины как оригинальное решение стандартных задач конкретного исследования путем синтеза теоретических знаний и практических умений, полученных в процессе обучения по разным направлениям естественного образования.


	ПК-1
	Оценивается в процессе реализации программы дисциплины как способность корректно работать с приборами и лабораторным оборудованием.

	ПК-8
	Оценивается в процессе реализации программы дисциплины как профессиональное умение анализировать полученные экспериментальные данные с привлечением данных литературы, компьютерных программ.


Дисциплина завершается зачетом, на котором проверяется усвоение теоретических и практических приобретенных на лабораторных занятиях знаний. К зачету допускаются лица, завершившие полный курс обучения по дисциплине и успешно прошедшие все текущие предусмотренные учебным планом аттестационные испытания (наличие правильно оформленных протоколов всех проведенных лабораторных работ). Итоговая аттестация осуществляется в устной форме как беседа по освоенным в течение курса методам.
Качество ответа оценивается по 2-бальной шкале («неудовлетворительно», «удовлетворительно»).
Разработчики:
	РГПУ им. А.И.Герцена
	
	Профессор каф. зоологии, д.б.н., профессор
	
	
	
	ЦымбаленкоН.В. 

	(место работы)
	
	(должность, уч. степень, звание)
	
	(подпись)
	
	(ФИО)


	РГПУ им. А.И.Герцена
	
	Ассистент каф. зоологии
	
	
	
	Жукова А.А. 

	(место работы)
	
	(должность, уч. степень, звание)
	
	(подпись)
	
	(ФИО)


Эксперты:
	
	
	
	
	
	
	 

	(место работы)
	
	(должность, уч. степень, звание)
	
	(подпись)
	
	(ФИО)

	
	
	
	
	
	
	 

	(место работы)
	
	(должность, уч. степень, звание)
	
	(подпись)
	
	(ФИО)
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