
Адаптивный иммунитет 

Основные особенности: 

 

1. адаптивный иммунитет узкоспецифичен, поскольку он 

направлен против индивидуальных чужеродных 

молекул — антигенов; 

2. в адаптивном иммунитете эффекторные клетки не 

предобразованы, а формируются в процессе 

иммунного ответа на антиген de novo; 

3. в результате адаптивного иммунного ответа 

формируется иммунологическая память (память о 

встрече с антигеном), ускоряющая и усиливающая ответ 

на повторное поступление антигена. 



МОЛЕКУЛЫ, РАСПОЗНАЮЩИЕ АНТИГЕНЫ 

Иммуноглобулины / антитела TCR  

(Т-клеточные рецепторы) 

 αβ  γδ 



Иммуноглобулины/антитела 



Выделяют: 

 

- два типа L-цепей — κ и λ, 

различающиеся строением CL-

домена 

 

- 5 основных изотипов Н-цепей 

— μ, γ, α, δ и ε 

 

Соответственно их структуре 

выделяют 5 классов 

иммуноглобулинов: 

IgM, IgG, IgA, IgD и IgE 

 

 

 





С-домены, изотипы и антигенные варианты 

иммуноглобулинов 

IgG IgD IgЕ 

IgM IgA 



Суперсемейство иммуноглоублинов 

Синие кружки обозначают С-домены; красные — V-подобные домены. Значки иной 

формы означают, что домен не относится к суперсемейству  иммуноглобулинов 



V-домены и антигенсвязывающие участки 

иммуноглобулинов 

CDR (Сomplementarity determining regions) 



С-домены, изотипы и антигенные варианты 

иммуноглобулинов 

IgG IgD IgЕ 

IgM IgA 



Генетически обусловленная вариабельность константных доменов или 

каркасных участков V-доменов проявляется в варьировании антигенных 

свойств иммуноглобулинов, называемом аллотипией. 

Антигенные детерминанты —  эпитопы, локализующиеся в вариабельных 

зонах иммуноглобулинов, называют идиотопами, а соответствующие 

антигенные варианты иммуноглобулинов — идиотипами 



В-клеточный рецептор  =  BCR (B-cell receptor) 

СD79a СD79b 



Т-клеточный рецептор = TCR (T-cell receptor) 





Схема Т-клеточного рецептора и связанных с ним молекул 



Корецепторы Т-клеток 



Источники вариабельности генов антигенраспознающих 

рецепторов 

 

 

- Организация генетических кластеров, кодирующих домены 

цепей в составе рецепторов; 

 

- Реаранжировка генов, кодирующих антигенраспознающие 

рецепторы, в процессе созревания наивных лимфоцитов; 

 

- Соматический гипермутагенез генов антигенраспознающих 

рецепторов, реализуемый в процессе созревания 

лимфоцитов и формирования иммунного ответа 

 

 



Формирование генов рецепторов лимфоцитов 







Реаранжировка генов рецепторов лимфоцитов начинается с 

экспрессии под влиянием дифференцировочных стимулов генов 

V(D)J-рекомбинационного комплекса .  

 

Это комплекс содержит 6 компонентов: 

 

• димер рекомбиназ (экзонуклеаз) RAG-1/RAG-2; 

• ДНК-зависимую протеинкиназу; 

• ДНК-лигазу IV; 

• терминальную дезоксинуклеотидилтрансферазу (TdT), 

кодирующую нематричный синтез олигодезоксинуклеотидов; 

• гетеродимер HMG 1/2; 

• гетеродимер Ku70/Ku80. 



Роль рекомбиназ RAG в перестройке V- генов 



Схема реаранжировки V-генов 



 



 



Переключение изотипов иммуноглобулинов 


