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В пособии представлен материал по организации деятельности студентов на учебной практике по методике обучения биологии. В нем раскрываются подходы к структурированию отделов пришкольного учебно-опытного участка и возможности его применения в учебных целях. Предложены рекомендации к проведению экскурсий в природу, организации экологической тропы и исследовательской работы учащихся, рассмотрена методика фенологических наблюдений. В содержание пособия включены различные задания для студентов, направленные на развитие профессиональных компетенций. 
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Введение

Целью учебной (полевой) практики является содействие профессиональному становлению бакалавра педагогического образования на основе  интеграции профессиональных психолого-педагогических, биологических и методических знаний и умений в условиях природной среды и пришкольного учебно-опытного участка. Учебная практика направлена на развитие:
· практических знаний, умений и навыков по методике обучения биологии: о целях, содержании биологического образования, о формах, методах и средствах обучения биологии, специфику которых определяют возможности использования природных объектов и природной среды;

· умений по организации и проведению учебной и исследовательской работы учащихся по биологии в природных условиях;

· умений по проведению экскурсий в природу;

· методических знаний и умений по использованию учебно-опытного участка (УОУ) в образовательном процессе по биологии;
· потребностей в профессиональной становлении и совершенствовании в области биологического образования школьников;

Практика проводится в условиях биостанции РГПУ им. А.И. Герцена (пос. Вырица гатчинского района ЛО), в связи с чем студенты могут познакомиться с организацией модели пришкольного учебно-опытного участка, изучить возможности природной среды в образовании и воспитании школьников. На учебной практике предполагается групповой характер работы студентов, что позволяет не только полностью реализовать программу практики, но и способствует развитию сотрудничества, навыков коммуникативных взаимодействий в студенческом коллективе.

В ходе текущей и итоговой аттестации деятельности студентов во время полевой практики оценивается качество выполнения заданий и степень формирования профессиональных компетентностей. Итоговая аттестация по полевой практике предполагает проведение дифференцированного зачета. Содержание итоговой аттестации включает:
· проведение контрольной экскурсии в природу и ее конспект;
· методическая разработка экскурсии по использованию отделов УОУ в образовательном процессе по биологии;
· аналитические отчеты о выполнении различных заданий;
· заполненный дневник учебной практики.

Основной единицей содержания учебной практики является типовая профессиональная задача (задание). Любое задание оценивается по шести критериям:

1. Реализация поставленных задач.
2. Полнота выполненного материала.
3. Факторы, отражающие размышления обучающегося, высказывание и обоснование собственной позиции.
4. Творческая активность.

5. Точность, лаконичность и логичность анализов, отчетов и выводов.

6. Аккуратность (тщательность) выполнения.
Пришкольный учебно-опытный участок: организация, структура и значение
Учебно-опытный участок входит в состав материальной базы обучения биологии и занимает важное место в познании учащимися природы, в воспитании у них интереса к флоре и фауне родного края, формировании любви и бережного от​ношения природным объектам. 
Учебно-опытный участок выполняет много важных функций: это место проведения уроков, экскурсий и внеклассных занятия по биологии, база для проведения исследовательской работы. Выполняя несложные опыты с растениями и животными, школьники закрепляют, расширяют и углубляют знания по биологии, полученные на уроках. Они познают растительные и животные организмы, приобретают умения по их выращиванию, приобщаются к труду. Учебно-опытный участок является основным источником для заготовки коллекций и раздаточного материала для кабинета биологии. 
В городских школах, где невозможно выделить учебно-опыт​ный участок, работа с учащимися организуется на межшколь​ных участках или на участках станций юных натуралистов, эколого-биологических центров и отделов дополнительного образования детей.
В соответствии со школьными программами по биологии учебно-опытный участок должен иметь следующие отделы: полевых, овощных, декоративных, лекарственных растений, биологии растений, общей биологии, плодово-ягодный сад, дендропарк, зоологический, экологический отделы и отдел начальных классов. 

Для пра​вильной организации работы учащихся на участке необходимо наличие зеленого класса, летней лаборатории, водопровода, теп​лицы, парников, метеоплощадки, сарая для хранения инвентаря и оборудования.
При планировании участка не следует придерживаться стан​дартов, а в зависимости от его размеров, конфигурации, характера водоснабжения и контингента учащихся, а также экономических возможностей нужно методически обоснованно и агрономически правильно расположить все отделы и постройки. Важно тщательно продумать, как будет использован участок, какую площадь займет каждый из его отделов и каждая культура в отделе, где будут размеще​ны учебные и вспомогательные помещения и др. 
Далее составляется тематический план опытной работы на участке, размещения опытных делянок для работы по классам и для кружка юннатов, график работы учащихся в летний период, потребность в инвентаре, семенах и посадочном материале, удобрениях и т. д.
План работы на учебно-опытном участке как составная часть плана учебно-воспитательной работы школы рассматривается на педагогическом совете и утверждается директором школы.
Ниже приведен примерный план пришкольного учебно-опытного уча​стка.
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Рис. Примерный план пришкольного учебно-опытного участка (по Н.М. Верзилину)
Зоологический отдел – З.О.; Отдел овощных растений – О Р.: А – парники, Б – компост и удобрения, I – листовые культуры, II – плодовые, III – корнеплоды, IV – бобовые, V – многолетние культуры, VI – инвентарный сарай.
Плодово-ягодный отдел – П.Я.: 1 – питомник, 1, 2, 3 и 4-го годов, 2 – земляника, 3 – ягодные кустарники, 4 – вишни и сливы, 5 – яблони приземленные, кустовые и штамбовые, 6 – ульи, 7 – дендрологическая коллекция.
Отдел полевых растений – П.Р.: I – пар, II – злаки, III – травы, IV – текстильные и масличные растения, V – пропашные, VI – эфиромасличные и лекарственные растения, VII – модели севооборотов, VIII – метеорологическая станция.
Отдел биологии растений – Б.Р.: 1 – семейства, 2 – хвойные и споровые растения, 3 – весенние растения, 4 – морфология растений, 5 – цветочные часы, 6 – цветочный календарь, 7 – приспособленность, 8 – «альпийская горка», 9 – дикие полезные растения, 10 – опыты по общей биологии, 11 – дарвиновская площадка, 12 – Тимирязевский домик, 13 – разрез почвы, 14 – ящик с корневой системой, 15 – введение диких растений в культуру. Отдел декоративных растений – Д.Р.: 1 – однолетние растения, 2 – многолетние растения, 3 – родина растений.
Выбор видового состава растений для учебно-опытного участка. При выборе растений необходимо руководствоваться следующими условиями: 

· сложность посадки и выращивания растения; 

· приспособленность растения к освещенности, поливу, плодородию почвы и возможность обеспечения данных требований; 

· размер растения в разные фазы роста; 
· время жизни растения (многолетние, двулетние или однолетние формы). 

· время цветения растения.
Задание 1
Изучите модель пришкольного учебно-опытного участка на биостанции и зарисуйте его план (с. 8-9 дневника), отметив условные обозначения.
Условные обозначения:
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 2

Подготовьте и проведите экскурсию на определенный отдел пришкольного учебно-опытного участка для студентов вашей группы.

При подготовке к экскурсии раскройте следующие  вопросы:

· функции и структура конкретного отдела;

· особенности организации;

· видовой и сортовой состав растений делянок и их значение;

· опыты, заложенные в отделе;

· возможности применения в учебно-воспитательном процессе по биологии.
Задание 3

Познакомьтесь с правилами техники безопасности при работе учащихся на учебно-опытном участке (Приложение 1). Разработайте памятку и проведите технический инструктаж для школьников.
План пришкольного учебно-опытного участка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Отдел декоративных растений
Отдел декоративных растений приобретает особую актуальность в настоящее время в связи с тем, что в городских условиях пришкольные учебно-опытные участки практически не встречаются. Вместе с тем, для украшения территории школы часто разбиваются клумбы, высаживаются деревья и кустарники. Поэтому учителям биологии желательно владеть умениями и навыками разбивки клумб и газонов, посадки декоративных культур и ухода за ними, подбора видового состава однолетних и многолетних растений, а также элементами ландшафтного дизайна. Компонентами декоративного отдела пришкольного участка могут быть: клумбы, рабатки, бордюры, миксбордеры, газоны, искусственные водоемы, вазоны, альпийские горки, сад непрерывного цветения.
Клумбы используются для посадки однолетних, двулетних и многолетних растений. Если на клумбах не представлены многолетние культуры, то они чаще всего оформляются дважды в течение вегетационного периода. Для ранневесеннего цветения на них с осени высаживают луковичные культуры или весной рассаду двулетников – маргариток или анютиных глазок. После окончания их цветения на это место высаживают другие декоративные растения. Возможно оформление клумб однолетними растениями – петуниями, левкоем, астрами, цинниями, эшшольцией, душистым горошком и др.
Рабатки – это посаженные полосами декоративные растения вдоль дорожек, аллей и зданий. Они могут располагаться с одной или с двух сторон дорожки. Растения на рабатках высаживают либо рядами, либо периодически повторяющимся орнаментом из многолетников, двулетников и однолетников. Ширина рабаток – от 50 до 200 см.
Бордюры представляют собой узкие полосы декоративных растений (от 10 до 50 см), обрамляющие дорожки, клумбы, водоемы. Набор растений для бордюра ограничивается одним-двумя видами.
Миксбордер (смешанный бордюр) – живописная полоса от одного до четырех метров шириной, посаженная вдоль дорожек, у стен домов и в уголках отдыха. Миксбордеры создают из красивоцветущих, декоративно-лиственных однолетних, двулетних и многолетних растений. Широко применяются в миксбордерах и луковичные растения.
Газон – искусственный или естественный дерновый покров, создаваемый путём выращивания различных трав, преимущественно многолетних злаковых растений.
Декоративный водоем имеет, как правило, небольшой размер (от пяти до ста квадратных метров) и глубину (0,5-1,5м). В такой водоем высаживается большое количество водных растений, а его берега декорируются многолетними формами. Возможно заселение водоема небольшими рыбами с яркой окраской.

Вазоны – емкости, предназначенные для выращивания декоративных однолетних и луковичных растений. Главное в уходе за вазонами – регулярный полив и, одновременно отсутствие застоя воды.
Альпийская горка или альпинарий представляет собой «копию» уголка высокогорной растительности из камней и растений альпийской флоры. Горки засаживают либо растениями одного вида, либо композициями из растений, которые образуют облик горных склонов. У основания горки сажают наиболее крупные формы, например, карликовые хвойные деревья и можжевельники. На ее склоне – очитки, эдельвейс, незабудку альпийскую, вереск, чабрец, лапчатку, лаванду и другие, в основном невысокие растения.
Сад непрерывного цветения организуется таким образом, чтобы цветение декоративных растений осуществлялось с ранней весны до поздней осени. Например, крокусы, гиацинты, мускари, нарциссы, тюльпаны, маргаритки, пионы, лилии, розы, георгины, гладиолусы, хризантемы и др.
Декоративные культуры являются неза​менимым материалом для привития учащимся практических на​выков по уходу за растениями, управлению их ростом и разви​тием (обрезка, удобрение, подкормки, поливы, теплые ванны, промораживание) по семенному и вегетативному размножению растений. Цветочно-декоративные растения могут служить наглядным материалом для изучения многих тем школьного курса ботаники и являться базой для проведения опытов, например: 
· Влияние    закалки    семян и рассады на рост, развитие и продолжительность цветения однолетних цветочных  растений (астры, левкои и др.).
· Выгонка тюльпанов.
· Влияние пасынкования на сроки цветения и величину со​цветий у георгинов.
· Влияние прищипки главного стебля на появление боковых побегов и продолжительность цветения.
Задание 1
Составьте план-схему декоративного отдела учебно-опытного участка, обозначив на ней:

· красным цветом – клумбы;
· коричневым – рабатки;
· синим – бордюры; 

· желтым – миксбордеры;
· зеленым – газоны;
· синим – искусственный водоем;
· оранжевым – альпийскую горку.

План отдела декоративных растений
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2
Укажите названия основных растений отдела декоративных растений.

	Элемент декоративного отдела
	Названия основных растений

	Клумба


	

	Рабатка


	

	Бордюр


	

	Миксбордер


	

	Газон


	

	Искусственный водоем


	

	Альпийская горка
	

	Сад непрерывного цветения
	


Задание 3 
Предложите варианты использования растений декоративного отдела в учебно-воспитательном процессе по биологии (раздел, тема, возможности применения).
	Раздел
	Тема 
	Возможности применения

	
	
	


Задание 4
Предложите модель оформления клумбы декоративного отдела однолетними и многолетними растениями.
Отдел «Азбука цветов»
Отдел «Азбука цветов» пришкольного учебно-опытного участка предназначен для работы с учащимися начальных классов. Он позволяет познакомить школьников с многообразием и особенностями строения красивоцветущих декоративных растений, развивать эстетическое отношение к природе и уважение к труду, формировать элементарные умения по уходу за культурными растениями. Важной особенностью отдела является посадка многолетних декоративных растений в алфавитном порядке, что позволяет ученикам также лучше усвоить алфавит. На этой части пришкольной территории можно проводить уроки, экскурсии и внеклассные мероприятия по предмету «Окружающий мир» в 1-4 классах. 

Задание 1
Напишите названия растений отдела «Азбука цветов» в алфавитном порядке.

А______________________________________________________________________
Б______________________________________________________________________
В______________________________________________________________________
Г______________________________________________________________________
Д______________________________________________________________________
Е______________________________________________________________________
Ж_____________________________________________________________________
З______________________________________________________________________
И______________________________________________________________________
К______________________________________________________________________
Л______________________________________________________________________
М______________________________________________________________________
Н______________________________________________________________________
О______________________________________________________________________
П______________________________________________________________________
Р______________________________________________________________________
С______________________________________________________________________
Т______________________________________________________________________
У______________________________________________________________________
Ф______________________________________________________________________
Х______________________________________________________________________
Ц______________________________________________________________________
Ч______________________________________________________________________
Ш_____________________________________________________________________
Щ_____________________________________________________________________
Э______________________________________________________________________
Ю_____________________________________________________________________
Я______________________________________________________________________
Задание 2
Дополните список растений для отдела «Азбука цветов», обращая внимание на особенности морфологии растений и возможности их применения при обучении учащихся начальной школы.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 3

Какие биологические особенности растений могут быть продемонстрированы учащимся начальных классов при посещении данного раздела?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 4
Предложите возможные виды деятельности учащихся при работе в данном разделе.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 5

Разработайте варианты заданий для учащихся, направленные на изучение растений отдела «Азбука цветов» (исследования, проекты, игры, загадки и др.)
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
Отдел овощных растений
В отделе представлены однолетние, двулетние и многолетние овощные культуры Северо-Западного региона и других климатических зон. Основные овощные растения выращивают в условиях открытого или защищенного грунта.

Овощные растения относятся к разным ботаническим семей​ствам, они произошли из районов с неодинаковыми климатиче​скими условиями, поэтому обладают широким диапазоном биоло​гических особенностей и имеют различных вредителей и болезни. В связи с этим выращивать овощные культуры следует обязательно в условиях севооборота, типичного для овощеводческих хозяйств зоны.

Овощной отдел может иметь разную структуру. Овощной отдел учебно-опытного участка биостанции структурирован на компоненты по принципу применения частей растений в пищу. Он делится на три подотдела: зеленные или листостебельные овощные культуры, корнеплодные и клубневые овощные культуры и плодовые овощные культуры. К зеленным овощным культурам относят овощи, стебли и листья которых употребляют в пищу. Среди них – все сорта капусты, петрушка, укроп, щавель, шпинат, лук. У представителей корнеплодных и клубневых овощных культур в пищу используют их подземные части. К таким культурам относят картофель, морковь, свеклу, редьку, редис и другие овощные растения. Плодовые овощи выращивают ради их плодов, основными их представителями являются томаты, перцы, баклажаны, огурцы, кабачки, тыквы. 

Работа учащихся в овощном отделе включает:
1. Подготовку почвы к посадке растений – осеннюю и весеннюю перекопки, внесение минеральных и органических удобрений.

2. Посадку овощных культур, изучение агротехники их выращивания;
3. Уход за растениями весь вегетационный период – полив, рыхление, прополка, окучивание, прореживание.

4. Сбор семян овощных культур.

5. Постановку опытов. Приведем их примеры:
1.  Изучение  влияния  на  рост,  развитие  и урожай  овощных растений различных приемов их возделывания:
· закалки  прорастающих  семян или  рассады   (огурцы,  то​маты);
· размножения картофеля   различными   способами  (глазка​ми, ростками, верхушками);
· способов посева и посадки  (все овощные);
· мульчирования почвы  (лук, морковь);
· внесения   удобрений,   проведения   подкормки    (различные культуры);
· проведения поливов  (различные культуры);
· прищипки побегов  (огурцы);
· пасынкования  (томаты).
2. Изучение новых сортов и видов различных овощных рас​тений.
3. Влияние совместного выращивания овощных культур.
Задание 1
Составьте план овощного отдела пришкольного учебно-опытного участка.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2
Заполните таблицу, указав в графах растения, произрастающие в овощном отделе учебно-опытного участка.

	Зеленные овощные культуры
	Корнеплодные и клубневые овощные культуры
	Плодовые овощные культуры

	
	
	


Задание 4
Опишите одну из овощных культур, произрастающих в отделе, по плану:

· биологические особенности овощной культуры;

· агротехника посадки и выращивания данной культуры;

· использование человеком;

· многообразие сортов, районированные сорта.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
Отдел полевых культур
В отделе выращиваются полевые культуры, имеющие производственное значение в мировом и отечественном земледелии. По биологическим особенностям, технологии выращивания и использованию урожая их подразделяют на группы: зерновые хлеба, зернобобовые, клубнеплоды и корнеплоды, технические и кормовые культуры. В полевой культуре возделывают около 90 видов, составляющих основу рациона питания  человека и сельскохозяйственных животных, сырья для промышленной переработки. Основная группировка полевых культур приводится по характеру использования основной части растения, составляющей урожай.

1. Зерновые культуры подразделяются на следующие группы: 

· зерновые хлеба первой группы (пшеница, рожь, ячмень, овес); 

· зерновые хлеба второй группы (кукуруза, просо, сорго, рис и гречиха); 

· зерновые бобовые (горох, кормовые бобы, чечевица, чина, нут, фасоль, соя, люпин).

2. Корнеплоды, клубнеплоды, бахчевые, кормовая капуста:

· корнеплоды (сахарная свекла, кормовая свекла, морковь, брюква, турнепс); - кормовая капуста (кормовая капуста, кольраби); 

· клубнеплоды (картофель, земляная груша);

· бахчевые (арбуз, дыня, тыква).

3. Кормовые культуры:

· бобовые травы многолетние (клевер, люцерна, эспарцет); 

· злаковые травы многолетние (тимофеевка, овсяница, житняк, кострец);

· бобовые травы однолетние (вика, сераделла, клевер);

· злаковые травы однолетние (суданская трава, могар, райграс). 

4. Масличные и эфиромасличные культуры: 

· масличные (подсолнечник, горчица, рапс, арахис, сафлор, рыжик, клещевина, кунжут, мак масличный, перилла, лялеманция);

· эфиромасличные (кориандр, анис, тмин, мята перечная, шалфей мускатный).

5. Прядильные культуры: 

· растения с волокном на семенах (хлопчатник);

· лубоволокнистые растения (лен, кенаф).

6. Табак и махорка.

Хлебные злаки делят на две группы по биологии, агротехнике и районам распространения. Гречиха имеет отличные биологические особенности, но по агротехнике и характеру использования зерна включается в эту же группу как зернокрупяная культура. Хлеба первой группы в России занимают основные площади. Хлеба второй группы – культуры южного происхождения и существенно отличаются по внешнему виду, росту и развитию. Они имеют метельчатые соцветия (у кукурузы мужские цветки-метелка), кукуруза и сорго опыляются перекрестно, а рис и просо – самоопыляемые растения.

Зернобобовые культуры имеют зерна, богатые белком и способность обогащать почву азотом, что повышает урожай и уменьшает потребность в азотных удобрениях.

Корнеплоды, клубнеплоды и бахчевые культуры, чаще всего в этом отделе учебно-опытного участка не выращиваются, так как они культивируются в коллекции овощного отдела. Остальные группы и виды растений высаживаются по усмотрению преподавателя и наличию посадочного материала.

Задание 1
Продумайте и напишите темы

А – уроков

Б – экскурсий

В – внеклассных мероприятий

Г – заданий для внеурочной работы,

которые можно проводить в отделе полевых культур учебно-опытного участка при изучении разделов «Растения» и «Общая биология».
А______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Б______________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
В______________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Г______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 2
Заполните таблицу, учитывая наличие групп и видов растений на  пришкольном учебно-опытном участке биостанции.

	Группа растений
	Названия растений

	
	


Отдел лекарственных растений
    Основными задачами создания отдела лекарственных растений являются:

· изучение школьниками биологических особенностей и лечебных свойств растений;

· развитие умений по определению и использованию лекарственных растений;

· развитие умений выращивать лекарственные растения в открытом грунте и ухаживать за ними;

· изучение способов сбора и хранения лекарственного сырья.

В данном отделе могут выращиваться многолетние лекарственные растения, такие как валериана, шалфей, иссоп, пустырник, наперстянка, ландыш, купена, белладонна. Также ежегодно видовое разнообразие лекарственных растений можно расширять за счет высевания однолетних лекарственных культур. 

Задание 1

Составьте план отдела лекарственных растений.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2
Выпишите названия однолетних и многолетних лекарственных растений, произрастающих в отделе лекарственных растений.

	Однолетние лекарственные растения
	Многолетние лекарственные растения

	
	


Задание 3
Составьте сообщение об одном из лекарственных растений по плану: 

· сведения о лекарственном растении и его биологических особенностях;

· какие части растения являются лекарственным сырьем и когда проводят сбор этого растения;

· использование данного растения в медицинской практике и народной медицине.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 4
Предложите темы занятий для школьного кружка «Лекарственные растения вокруг нас», включающие работу в данном отделе и с заготовленными гербарными материалами.

1.______________________________________________________________________
2.______________________________________________________________________
3.______________________________________________________________________
4.______________________________________________________________________
5.______________________________________________________________________
6.______________________________________________________________________
7.______________________________________________________________________
8.______________________________________________________________________
9.______________________________________________________________________
10._____________________________________________________________________
Отдел биологии растений

Подотдел морфологии растений
На материале отдела морфологии растений ученики 5-6 классов могут изучить особенности внешнего строения органов покрытосеменных растений: корней, стеблей, листьев, цветков, соцветий и плодов. На базе отдела можно заготовить гербарии по морфологии растений, которые впоследствии будут применяться на уроках биологии.

Отдел включает пять делянок, соответствующих основным органам растений. Делянка «Корень» знакомит учащихся с морфологическими особенностями типов корневых систем. Стержневую корневую систему чаще всего рассматривают на примере льна и гороха, мочковатую – овса и пшеницы. Также на делянке выращивают растения, позволяющие рассмотреть  видоизменения корней. На примере бобовых растений целесообразно продемонстрировать клубеньки, вызванные деятельностью азотфиксирующих бактерий; георгины могут служить основой для изучения корневых шишек; морковь, свекла, редис – корнеплодных растений. На делянке также размещаются томаты или капуста, которые после окучивания позволяют наблюдать развитие придаточных корней.

Для демонстрации роста стержневой и мочковатой корневых систем на делянке устанавливаются ящики со стеклянной стенкой, их засыпают землей и высаживают растения в непосредственной близости к стеклу. Это позволяет детально рассмотреть особенности строения видов корней и типов корневых систем.

На делянке «Стебель» выращивают растения с прямостоячими (пшеницу, подсолнечник), приподнимающимися (толокнянка, чабрец), вьющимися (хмель, вьюнок), ползучими (лютик ползучий, земляника), лазающими или цепляющимися (горох, вика) стеблями. Представителями растений с укороченным стеблем могут служить одуванчик и подорожник, а также морковь, свекла, редька первого года развития. Для демонстрации строения разных видов стеблей по их сечению представляют растения с округлыми (кукуруза, ромашка), округлыми и полыми внутри – вследствие разрушения сердцевины (конский щавель, лютик) – стеблями и стеблем-соломиной (рожь, пшеница). С трехгранным стеблем учащиеся знакомятся на примере осоки, четырехгранным – растений семейства губоцветных, ребристым – на примере валерианы. На делянке располагают и растения с видоизмененными побегами – топинамбур (клубень), лилию (луковица), ландыш (корневище). 

На делянке «Лист» высаживают растения, с помощью которых можно изучить разнообразие строения листовых пластинок (по форме и краю), растения с черешковыми и сидячими, простыми и сложными листьями. Здесь же можно показать примеры различных типов листорасположения и  жилкования листьев, их видоизменения. Например, растения семейства бобовых высаживают для демонстрации прилистников и видоизмененных листьев, выполняющих опорную функцию (усики гороха).

Делянка «Цветок» знакомит учащихся с морфологическими особенностями цветков. На ней размещаются растения со сростнолепестными и свободнолепестными венчиками, простыми и двойными околоцветниками, однополыми и раздельнополыми цветками. Здесь же помещают растения с различными видами соцветий – простым колосом (подорожник), сложным колосом (пшеница, ячмень), кистью (донник), метелкой (сорго, просо), зонтиком (чистотел) сложным зонтиком (тмин, укроп), корзинкой (астра), головкой (чабрец, клевер), щитком (валериана), початком (кукуруза). На делянке высаживают растения, приспособленные к разным способам опыления (насекомоопыляемые и ветроопыляемые формы).

На делянке «Плод» выращивают растения с различными видами плодов: 

· стручок (редис, редька);

· стручочек (ярутка, пастушья сумка, икотник);

· боб (боб, фасоль, горох);

· ягода (черника, томат, ландыш, вороний глаз);

· коробочка (белена, зверобой, фиалка, лилия, колокольчик);

· зерновка (пшеница, ячмень, кукуруза);

· семянка (ветреница, лютик, гравилат, частуха, одуванчик, полынь, цикорий, лопух, прострел, череда, репейник, подсолнечник, ромашка);

· орешек (щавель, ревень, хмель, осока, крапива, горец, шалфей);

· многоорешек (земляника);

· листовка (лютик, барвинок);

· многолистовка (калужница, купальница, пион, живокость);

· вислоплодник (анис, укроп, кориандр).

Задание 1
Нарисуйте план подотдела морфологии растений.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2
Заполните таблицу, указав растения морфологического отдела учебно-опытного участка и их дидактическое значение.

	Делянка морфологического подотдела учебно-опытного участка


	Растение делянки
	Морфологические особенности, демонстрируемые на данном объекте

	«Корень»


	
	

	«Лист»


	
	

	«Цветок»


	
	

	«Плод»


	
	


Задание 3
Перечислите темы уроков, для проведения которых могут быть использованы гербарные материалы и коллекции, собранные в подотделе морфологии растений.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 4
Предложите задания для учащихся, направленные на изучение морфологических особенностей растений и развитие предметных умений по биологии.

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Подотдел систематики растений
В подотделе систематики растений выращиваются представители различных семейств Покрытосеменных растений. Размещение растений по видам, родам, семействам позволяет учителю показать характерные особенности каждого семейства. На школьном учебно-опытном участке должны быть представлены семейства, изучаемые в курсе школьной биологии. Класс Однодольные растения рассматриваются на примере лилейных и злаков, класс Двудольные – розоцветных, бобовых, пасленовых, крестоцветных и сложноцветных. Семейство Розоцветных растений может быть представлено различными видами роз, земляникой (лесной и крупноплодной), лапчаткой (гусиной и серебристой). На делянке бобовых растений можно высаживать следующие роды и виды: клевер луговой и ползучий, люцерну, люпин, донник, сою, фасоль, бобы, горох. Из растений семейства Пасленовые выращивают паслен сладко-горький, физалис, перец, баклажан, дурман, табак, петунью, томат и картофель. Делянка с Крестоцветными растениями может включать горчицу, рыжик, капусту, редьку, репу, редис. Сложноцветные представляют такими растениями, как полынь, золотарник, цикорий, пижма, рудбекия, маргаритка, космея, подсолнечник, астра, топинамбур, георгин. Семейство Лилейных может быть представлено различными декоративными растениями – лилиями, тюльпанами, ландышем, купеной, мускари. Из злаков в отделе систематики выращиваются ячмень, рожь, пшеница, овес, кукуруза, просо.

Задание 1
Составьте план подотдела систематики растений.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2
Предложите виды деятельности, которые можно осуществлять с учащимися в подотделе систематики растений:

А – на уроке;

Б – на экскурсии;

В – на внеклассных занятиях;

Г – при выполнении заданий по внеурочной работе.

А______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Б______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
В______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Г______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 3
Укажите растения, произрастающие на подотделе систематики растений учебно-опытного участка.

	Название делянки
	Растения делянки

	Семейство Злаки


	

	Семейство Лилейные


	

	Семейство Пасленовые


	

	Семейство Бобовые


	

	Семейство Розоцветные


	

	Семейство Сложноцветные


	

	Семейство Крестоцветные


	


Задание 4

Разработайте задания для учащихся, направленные на изучение систематических особенностей Покрытосеменных растений.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 5

Разработайте инструктивную карточку для учащихся, направленную на  развитие умения определять систематическую принадлежности Покрытосеменных растений (на примере одного семейства).

Отдел общей биологии
Отдел предназначен для занятий с учащимися старших классов, изучающих общую биологию. Отдел общей биологии включает Дарвиновскую площадку, зеленую карту «Центры происхождения культурных растений» и опытные делянки.

Закладка двух Дарвинских площадок (примерно по 4 кв. м каждая) производится ежегодно или с промежутками в 1 – 2 года. На одной из них снимается тонкий (3 – 5см) слой дерна, почва перекапывается на глубину лопаты, выравнивается граблями, а затем уплотняется. По углам площадки вбивают колышки так, чтобы они возвышались над уровнем почвы на 30-40 см. Между колышками на почву кладут бруски или доски, определяющие границы площадки, сверху колышки рекомендуется соединить тонкими рейками. На второй площадке вынимают слой земли (0,25 м), стороны образовавшегося углубления укрепляют поставленными на ребро досками, чтобы на площадку не проникли корневища и корни растений, находящихся вне ее территории. Углубление засыпают песком, взятым из глубоких слоев песчаной ямы и, следовательно, не содержащим семян, корней и корневищ растений. Песок выравнивают и уплотняют. Замена почвы песком производится для того, чтобы устранить возможность быстрого зарастания площадки травянистой растительностью. Площадку также ограничивают колышками, между которыми кладут бруски или доски, а сверху соединяют рейками. Около каждой площадки ставят этикетки с указанием года и даты закладки, между ними оставляют дорожку шириной 1м. Обе площадки окружают общей невысокой изгородью, на которой вывешивают плакат, запрещающий заходить на участок.

Наиболее удобным для закладки площадок временем года является ранняя осень. Примерно с этого времени начинается рассеивание плодов и семян древесных и кустарниковых пород, и есть вероятность, что площадки окажутся занятыми древесной растительностью – елями, соснами, березами, кленами. Учащиеся получают задание проводить наблюдения за одной из площадок. Результаты наблюдений заносят в тетрадь, где указывают даты наблюдений, и на планы-карты площадок. Условными знаками отмечают древесные, кустарниковые породы и травянистые растения, появляющиеся на площадках, прилагают фотографии площадок. Около зарегистрированных растений ставят этикетки с номерами, а когда молодые деревья подрастают, то номера наносят масляной краской на их стволах. Для большей точности и удобства подсчета растений площадка разделяется на квадраты при помощи натянутой между брусками проволоки или тонких реек. Для быстрой укладки реек на настил брусков каждой площадки наносятся деления масляной краской через каждые 50 см. При наличии нескольких площадок удобнее пользоваться рейками: по окончании подсчетов на одной из площадок их удобно переносить на другую. Итоги учета числа растений на всех 16 квадратах площадки заносятся в тетрадь. При проведении наблюдений за основу берется запись предыдущего учета, затем на планах регистрируется каждое новое появившееся растение (их нужно отмечать другими цветными карандашами, но теми же условными знаками). Попутно в процессе проведения наблюдений учащиеся заносят в тетрадь сведения, касающиеся каждого растения, по возможности определяют видовой состав травянистой растительности, ее примерное количество. Школьники отмечают в своих выводах, как изменился состав растений на площадках по сравнению с предыдущим годом, устанавливают последовательность появления растений и смену одних форм другими. На основании этих наблюдений, а также в результате анализа данных предыдущих лет школьники записывают в тетрадь выводы об изменении состава растений на площадке, оформляют диаграммы, таблицы, по которым затем составляют описание каждой площадки с характеристикой последовательности смены растительности. Гербарий составляется из растений, взятых около площадок. Фотографирование участка достаточно проводить один раз, осенью.

Зеленая карта «Центры происхождения культурных растений» (по Н.И.Вавилову) содержит семь основных географических центров происхождения культурных растений. В таблице размещены культурные растения различных центров, которые можно расположить на данном участке отдела общей биологии.

	Название центра
	Культурные растения

	Южно-азиатский тропический
	Баклажан, огурец, лимон

	Восточно-азиатский
	Соя, просо, гречиха, редька голозерные ячмень и овес, пекинская капуста, салат спаржевый, лук-батун, апельсин, мандарин, хурма, чечевица, маш, ревень

	Юго-западно-азиатский
	Пшеница, рожь, бобовые культуры, лен, репа, морковь, чеснок, базилик, шпинат

	Средиземноморский
	Клевер, чечевица, овёс, люпин, чина, лён, горчица белая, капуста белокочанная, горох, бобы, кабачок, морковь, петрушка, пастернак, сельдерей, свёкла, редька, редис, салат, щавель, ревень, спаржа, мелисса, мята, анис, кориандр, фенхель, тмин, огуречная трава, хрен, укроп

	Абиссинский или Эфиопский
	Твердая пшеница, ячмень, арбуз, клещевина, кунжут, просо, финиковая пальма

	Центрально-американский
	Кукуруза, тыква, табак, фасоль, перец овощной, подсолнечник, топинамбур, физалис

	Андийский (Южноамериканский)
	Картофель, томат, садовая земляника


По результатам современных исследований выделяют следующие центры происхождения культурных растений:

1. Центральноамериканский центр;

2. Андийский (Южноамериканский) центр;

3. Средиземноморский центр;

4. Переднеазиатский тропический центр;

5. Абиссинский;

6. Среднеазиатский;

7. Индостанский;

8. Юго-Восточноазиатский центр;

9. Восточноазиатский центр.

Учителем может быть заложена карта центров происхождения культурных растений, предложенная Н.И. Вавиловым, имеющая важное научное и историческое значение, или ее современная трактовка.

На опытных делянках высаживают растения с целью изучения наследственности (модели опытов Г.Менделя), изменчивости (модификационной, мутационной, соотносительной) и селекции растений. Например, в качестве изучения методов селекции растений могут быть заложены опыты по отдаленной (межродовой и межвидовой) гибридизации, полимерии. Эволюционные закономерности природы могут быть изучены на основе демонстрации борьбы за существование, приспособленности к перекрестному опылению, конвергенции и дивергенции признаков демонстрации гомологичных и аналогичных органов у растений, и др.

Задание 1
Составьте схему расположения опытных делянок отдела общей биологии и подпишите их названия.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2

Разработайте задания для учащихся, направленные на изучение общебиологических закономерностей.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 3

Разработайте фрагмент экскурсии для школьников по изучению зеленой карты происхождения культурных растений.

Экологический отдел
Экологический отдел пришкольного учебно-опытного участка включает коллекции растений различных растительных сообществ и экологических групп. А также делянки с опытами, доказывающими влияние растений друг на друга и воздействие различных экологических факторов на рост и развитие растительных организмов. 

Коллекционная часть может быть представлена коллекциями светолюбивых и теневыносливых, влаголюбивых и засухоустойчивых растений, а также охраняемые растения данного региона.

На делянках могут быть заложены опыты, направленные на изучение воздействие абиотических и биотических факторов на различные растения. Приведем примеры:

Опыты по  теме «Свет как экологический фактор»
Для опытов высаживают растения длинного и короткого светового дня. Для перехода к цветению некоторым растениям необходим длинный (14 - 16 часов), а другим – короткий (не менее 8-10, но не более 12-14 часов) световой день. К растениям длинного дня относят: редис, редьку, капусту, морковь, свеклу, укроп, салат, шпинат, лук. Растениями короткого дня являются: томаты, огурцы, кабачки, баклажаны, перец, фасоль, кукуруза, подсолнечник, арбуз, дыня, тыква. Удлиняя или укорачивая световой день, можно воздействовать на сроки цветения овощных культур и добиваться их большей урожайности. Так, в борьбе с нежелательным цветением редиса, салата, шпината, лука, выращиваемого на зеленый лист, необходимо искусственно создавать более короткий день. Для этого над растениями на делянках устанавливают съемные каркасы из непрозрачного материала и накрывают ими растения с 20 часов вечера до 8 часов утра, тем самым, сокращая время естественного освещения.

Опыт по теме «Температура как экологический фактор»
В отделе закладываются опыты, позволяющие изучить влияние температуры на сроки развития растений. По отношению к температуре овощные культуры делят на четыре группы: 

· морозостойкие (щавель, ревень, спаржа, эстрагон, хрен, лук-батун, многоярусный лук, чеснок); 

· холодостойкие (белокочанная капуста, морковь, редька, сельдерей, пастернак, петрушка, лук репчатый, капуста китайская, брюссельская, савойская, цветная и краснокочанная, репа, свекла, горох, бобы, брюква, лук-порей, шпинат, салат, укроп, кольраби); 

· теплолюбивые (огурцы, томаты, кабачки, баклажаны, перец);

· жаростойкие (фасоль, кукуруза, арбуз, дыня, тыква). 

У теплолюбивых культур самый интенсивный рост происходит при температуре 20о-30оС. Такие растения, как огурцы, для быстрого роста и плодоношения нуждаются в повышенных температурах в ночные часы. На делянках экологического отдела часть растений можно закрыть пленкой, обеспечив более высокую температуру, а часть – выращивать в открытом грунте. В ходе опыта важно фиксировать сроки развития растений. 

Опыт по теме «Почва как экологический фактор»
Закладка опытов производится с растениями, которые выращиваются на разных типах почв, отличающихся по механическому и химическому составу (с добавлением угля, песка, опилок, торфа, минеральных и органических удобрений, с мульчированием). 

Опыт «Влияние растений друг на друга через изменение фитоклимата»
При проведении данного опыта на делянках высевают различное количество одинаковых семян, добиваясь, в первом случае загущенных посевов, а во втором, оставляя достаточно места между растениями. К загущению посевов можно добавить вариант опыта с наличием или отсутствием прополки делянок.

Опыты по влиянию растений друг на друга посредством аллелопатических веществ
Проведение опытов данного направления показывает химическое влияние одних видов растений на другие с помощью специфически действующих веществ. Чаще всего это влияние проявляется в виде угнетения одних растений другими при помощи вредных или ядовитых продуктов жизнедеятельности (пырей и другие сорняки вытесняют или угнетают развитие культурных растений, полынь горькая угнетает или даже прекращает рост корней и побегов многих злаков). Изредка проявляются взаимопольза или благоприятный эффект от совместного произрастания растений (вико-овсяная смесь, посевы кукурузы и сои и др.). 

Задание 1

Составьте схематический план экологического отдела пришкольного учебно-опытного участка, подписав названия проводимых на делянках опытов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2

Разработайте и опишите методику проведения опытов по теме «Вода как экологический фактор» для их закладки в экологическом отделе участка.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Отдел плодово-ягодных культур (Плодово-ягодный  сад)
Основное значение плодово-ягодного отдела заключается в обеспечении возможности формирования у школьников умений и навыков по подбору, размещению и посадке плодовых деревьев и кустарников и уходу за ними. На примере растений участка можно показать учащимся, как правильно обрезать ветви и формировать крону, защищать культуры от болезней и вредителей, производить семенное и вегетативное размножение. Кроме того, плодово-ягодный сад может являться базой для проведения исследований. Приведем примеры опытов и наблюдений:

· Проведение  фенологических  наблюдений   (различные пло​дово-ягодные сорта).
· Изучение новых сортов плодово-ягодных культур.
· Выяснение влияния удобрений на ежегодный прирост, ве​личину и качество урожая.
· Испытание различных типов формирования кроны плодо​вых деревьев.
· Изучение    влияния    насекомых-опылителей  на  величину урожая плодово-ягодных культур.
· Изучение    в    инсектарии  биологии  вредителей  плодовых растений   (боярышницы, златогузки).
· Изучение эффективности биологических методов борьбы с вредителями растений плодово-ягодного сада.
· Изучение различных способов размножения земляники.
· Выявление   наиболее   эффективного   способа  размножения смородины.
Все плодово-ягодные культуры можно разделить на несколько групп. В нашем климате из всех групп выращивают три основные:
· семечковые культуры: яблоня, груша, черноплодная рябина, ирга;
· косточковые культуры: вишня, слива, черешня, алыча;
· ягодные культуры: земляника, крыжовник, смородина, малина и др.
В зависимости от жизненной формы и продолжительности жизни плодовые и ягодные растения делят на следующие группы: 
· деревья (яблони, сливы, груши и др.);
· кустарники (смородина, крыжовник);
· кустовидно-древесные растения (кустовидная вишня);
· полукустарники (малина, садовая голубика);
· травянистые многолетники (земляника, клубника);
· лианы (виноград, актинидия, лимонник).
Данные растения принадлежат к различным ботаническим семействам, но большинство из них относится к семейству Розоцветные, это способствует более полному его изучению на примере растений плодово-ягодного отдела.
Задание 1
Предложите темы уроков, экскурсий и внеклассных мероприятий, которые можно провести в отделе плодово-ягодных культур. 
Уроки:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Экскурсии:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Внеклассные мероприятия:________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 2
Заполните таблицу, отметив названия плодово-ягодных культур, произрастающих на пришкольном учебно-опытном участке биостанции.
	Основные группы плодово-ягодных культур нашего региона
	Названия плодово-ягодных культур

	Семечковые культуры
Косточковые культуры
Ягодные культуры

	


Дендрологический отдел
Дендрарий – участок биостанции, где в открытом грунте культивируются различные виды деревьев и кустарников. Здесь высаживают как древесные растения местной флоры, так и растения, завезенные из других регионов.

При работе в дендрарии учащиеся могут описывать биологические особенности произрастающих в отделе деревьев и кустарников, проводить фенологические наблюдения. На территории дендрария организовываются разнообразные экскурсии при изучении разделов «Растения. Бактерии. Грибы. Лишайники», «Животные», «Общая биология».

Планировку отдела проводят, основываясь на принципах разбивки пейзажного парка. Дикорастущие травянистые растения открытых местообитаний размещают на специальных делянках вдоль дорожек или высаживают в одном из уголков дендрария, а теневыносливые растения – под пологом древесных насаждений.

Общая композиция дендрария включает:

· одиночные деревья и кустарники;

· древесные группы и древесные массивы;

· линейные насаждения;

· живые изгороди и бордюры.

В качестве одиночных деревьев и кустарников на открытом месте высаживают высокодекоративные по форме кроны, цвету или форме листовой пластинки, характеру цветения растения. Лучше всего для этого подходят светолюбивые древесные и кустарниковые растения: сосна обыкновенная, береза бородавчатая, лиственница сибирская и европейская, дуб черешчатый и дуб болотный, клен остролистный, клен ложноплатановый или явор, рябина обыкновенная, сирень обыкновенная и венгерская, черемуха обыкновенная. Расположение одиночного дерева или кустарника должно соответствовать его биологическим особенностям и окружающему ландшафту. Так, например, виды ивы или тополя размещают на пониженных местах вблизи воды. На северных склонах высаживают тенелюбивые виды ели, пихты. На сухих, песчаных, местах и на возвышенных участках рекомендуется использовать для посадки различные виды сосны.

Группы или куртины растений создают из небольшого числа (от 2 до15) деревьев и кустарников. В такие группы можно включать растения как одного, так и нескольких видов какого-либо многочисленного рода (например, клен, дуб, ясень) или семейства. Существует много биологически совместимых сочетаний видов древесных пород. Так, при формировании многоярусных групп из лиственных древесных пород рекомендуется сочетание дуба черешчатого с кленом полевым и бузиной черной, бука с липой крупнолистной, кленом татарским, жимолостью татарской. Не рекомендуется высаживать рядом с сосной березу, осину, бузину, ольху серую, можжевельник. Лиственницу нежелательно располагать с елью, а ель – с черемухой. Клен ясенелистный или американский нельзя включать в состав дубовых, липовых и ясеневых насаждений. При подборе древесных растений в группы желательно использовать их контрастность. На фоне темнолистных деревьев и кустарников, а также хвойных культур хорошо смотрятся растения со светлыми листьями. 

В состав древесных массивов входят деревья и кустарники, которые образуют устойчивые сообщества. Создание массивов целесообразно при большой площади школьного участка. Размещают их, как правило, в периферийной части дендрария для создания основного фона, к которому подбирают дополнительные детали композиции в виде куртин и отдельных деревьев. Древесные массивы могут состоять из одного вида растений - сосновые, березовые, дубовые, кленовые рощи. Смешанные древесные массивы состоят из нескольких пород. Они более ветроустойчивы, меньше повреждаются вредителями и болезнями, лучше защищают почву. По своей вертикальной структуре древесные массивы могут быть одноярусными или многоярусными. По периферии лесных массивов часто формируется плотный пояс из зарослей низкорослых деревьев и кустарников, входящих обычно в состав подлеска и составляющих опушку. Опушка образует защитную полосу вокруг древесного массива, является местом сосредоточения птиц и других представителей дикой фауны. Опушку из красивоцветущих кустарников целесообразно создавать для обрамления не только лесных массивов, но и древесных групп, формируя плавный переход от древесных насаждений к открытому пространству.

Линейные насаждения в композиции дендрария используют главным образом в виде аллейных посадок, а также в защитных полосах, которые создаются в один или несколько рядов по границам территории. Аллеи вдоль дорог школьного участка могут быть открытого и крытого типов. Открытые аллеи не образуют сплошного зеленого полога. Для них подбирают древесные растения, которые имеют устремленные вверх ветви, не образуют раскидистых крон или невысокие деревья с компактными кронами. Для крытых аллей используют древесные породы, обладающие мощным ростом, раскидистой кроной, которые образуют сплошной зеленый свод даже над аллеями шириной 8—10 м. Крытые аллеи могут быть ажурными и теневыми. Ажурные аллеи формируют из различных видов ясеня, лиственницы, сосны. Для теневых аллей высаживают клены остролистные, липы, каштаны конские, дубы.

Живые изгороди и бордюры также представляют собой линейные насаждения. Их можно применять для разграничения или обрамления отделов школьного участка. Наиболее пригодны для этих целей различные виды лип, вязов (ильмов), елей, граб европейский, клен полевой, бук европейский или лесной, тисс ягодный, различные кустарники. Хорошие живые изгороди образует гледичия, барбарис, боярышник и др.

Растения дендрария используются как объекты исследования их биологических свойств, поэтому при организации дендрологического отдела необходимо отказаться от искусственных приемов формирования крон деревьев и сбора осенней листвы. 

Задание 1
Заполните таблицу, отметив растения, произрастающие на территории дендрологического отдела пришкольного учебно-опытного участка  биостанции.

	Жизненные формы растений
	Виды растений

	Деревья

Кустарники и кустарнички

Травы


	


Задание 2
Составьте перечень возможных экскурсий в дендрологический отдел учебно-опытного участка.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 3
Соберите коллекцию плодов и семян растений дендрологического отдела.

Задание 4
Изготовьте гербарии листьев различных деревьев и кустарников, произрастающих на учебно-опытном участке и дендрарии биостанции.

Методика организации и проведения экскурсий в природу

Экскурсия – форма организации учебно-воспитательной работы с классом или группой учащихся, проводящаяся вне школы (в природе, на производстве, в музее, на школьном учебно-опытном участке) с познавательной целью, при передвижении от объекта к объекту, в естественной среде или искусственно созданных условиях (Н.М. Верзилин, В. М. Корсунская).

Значение экскурсий в школьном курсе биологии велико: они способствуют расширению и углублению знания учащихся по биологии; знакомят учащихся с растениями и животными в естественной среде, демонстрируют взаимосвязи между ними; содействуют развитию умения наблюдать, сравнивать, определять, биологические объекты, собирать коллекции животных и гербаризировать растения; содействуют развитию коммуникативных умений при работе в группах и др. В ходе экскурсий при знакомстве с природой родного края осуществляется экологическое, эстетическое и патриотическое воспитание школьников.

Не случайно, что значимость экскурсий в природу издавна понималась методистами-естественниками. Еще в средине ХIХ века А.Я. Герд обосновал необходимость проведения экскурсий и предложил первые рекомендации по их организации. Позже Д.Н. Кайгородов, В.В. Половцов, В.А. Герд, Б.Е. Райков и др. внесли большой вклад в теорию и практику развития экскурсионного дела.

Так, Б.Е. Райков  разработал основы теории экскурсии как формы обучения биологии и выделил признаки экскурсии, которые являются актуальными и в наши дни:

а) экскурсионность – для изучения на экскурсии выбирается наиболее ценные объекты в биологическом смысле, они должны быть неотделимы от окружающей среды;

б) моторность – при экскурсии обязательно передвижение от объекта к объекту;

в) локальность – до места экскурсии необходимо добраться и маршрут имеет четкие границы.

 Также Борисом Евгеньевичем были сформулированы «10 заповедей экскурсионного дела», на которые опираются и современные учителя биологии при проведении экскурсий в природу. Приведем их:

«1. помни, что экскурсия не прогулка, а обязательная часть учебных занятий;

2. изучи место, куда ведешь экскурсию, наметь тему и составь план;

3. выдерживай тему  не отвлекайся на случайные вопросы;

4. рассказывай на экскурсии только о том, что можно показать;

5. избегай длительных объяснений;

6. не оставляй экскурсантов только слушателями, заставь их активно работать;

7. не забрасывай экскурсантов многими названиями, они их забудут;

8. умей правильно показать объекты и научи слушателей правильно смотреть их;

9. не утомляй излишне экскурсантов, они перестанут тебя слушать;

10. закрепи экскурсию в памяти последовательной проработкой материала».

Экскурсии в природу разнообразны по целям, содержанию и применяемым методам обучения. По учебным целям они могут быть: иллюстративными,  творческими  или исследовательскими. По месту экскурсии в учебном процессе -  вводными или предварительными (при введении в раздел или тему), текущими и заключительными (после изучения темы или раздела). Если в качестве критерия классификации выступают особенности содержания экскурсий, их подразделяют на зоологические, ботанические, экологические, комплексные и др. Также виды экскурсий в природу определяются исходя из времени года и количества участников.

При подготовке учителя к экскурсии необходимо продумать следующие моменты:

1. Определить тему экскурсии.

2. Сформулировать цель и учебно-воспитательные задачи.

3. Установить на предшествующих уроках связь учебного материала с будущей экскурсией.

4. Определить маршрут экскурсии, выбрать экскурсионные объекты, обозначить места остановок (учитываются остановки для объяснения учителя и для выполнения самостоятельной работы учащихся), продумать время переходов, задания для самостоятельной работы учащихся, способы фиксации результатов экскурсии и обобщения материала. Важно предварительно посетить место предполагаемой экскурсии. Данный этап заканчивается составлением конспекта экскурсии.

5. Подобрать экскурсионное снаряжение (блокнот, копалки, гербарные папки, морилки, сачки, банки, компас, веревка, линейки и др.).

Важна и подготовка учащихся к проведению экскурсии:

1. Выполнение  дополнительного задания, материал которого будет использоваться на экскурсии, работа с дополнительной литературой.

2. Предварительное деление класса на группы.

3. Подготовка снаряжения и соответствующей формы одежды (резиновые сапоги, головной убор, брюки из плотной ткани и др.).

При проведении экскурсий в природу целесообразно придерживаться следующего плана:

1. Сообщить тему экскурсии

2. Обозначить основные задачи экскурсии для учащихся (что нового они узнают в ходе экскурсии, какие проблемные вопросы будут решены, с помениям емные вопросы будут решены, каким приемам и умениям ни узанают в ходе 














































какими приемами и умениями школьники овладеют и др.).

3. Описать место проведения экскурсии, раскрыть особенности ландшафта.

4. Обратить внимание учащихся на чертах сезонных изменений в жизни природы. 

5. В ходе вводной беседы или объяснения обозначить основные содержательные моменты экскурсии. Важно, чтобы содержательные блоки учебного материала сочетались с самостоятельной работой учащихся.

6. Организовать выполнение школьниками самостоятельной работы учащихся по индивидуальным и групповым заданиям.

8. Обсудить и зафиксировать результаты выполнения заданий (зарисовка, заполнение схем, таблиц и планов, устный отчет, сбор живого материала и др.).

9. Обобщить материал, усвоенный в ходе экскурсии.

При проведении экскурсии также необходимо обращать внимание школьников на эстетическую сторону природы, экологические связи между растениями, животными и условиями неживой природы. Для поддержания познавательного интереса школьников к изучаемым объектам необходима смена видов деятельности, поэтому в содержании экскурсий желательно предусмотреть задания разного характера: исследовательского, познавательного, проблемного, игрового, занимательного. Интересен для школьников материал краеведческого характера, касающийся исторических, культурных и природных особенностей места проведения экскурсии. А также дополнительный материал об известных растениях и животных, встречающихся на экскурсии, в форме пословиц, поговорок, загадок, легенд, необычные сведения об их происхождении и применении. Для поддержания дисциплины и активности учащихся целесообразно использовать различные дидактические и активные игры. Материал экскурсии и знания, полученные на них необходимо использовать на последующих занятиях.

Задание 1

1. На основе анализа учебных программ по биологии, сезонных и природных особенностей окрестностей биостанции в поселке Вырица определите перечень экскурсий в природу.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 2

Разработайте и проведите экскурсию в природу, предварительно подготовив конспект.

В конспекте последовательно должны быть отражены следующие элементы:

· тема;

· вид экскурсии;

· учебно-воспитательные задачи: 

- обучающие


- развивающие


- воспитательные;

· оборудование;

· основные методы обучения;

· план-схема маршрута экскурсии;

· ход экскурсии:

- введение

- объяснение 

- вопросы и задания для учащихся

- закрепление и выводы;

· возможности применение материала экскурсии на последующих уроках;

· список использованной литературы.

Организация учебной экологической тропы
Организация и эксплуатация учебной экологической тропы способствуют:

· расширению, закреплению и обобщению знаний учащихся по экологии;

· раскрытию прикладных аспектов биологии и экологии на основе реального участия школьников в защите объектов экологической тропы;

· развитию у школьников исследовательских умений и навыков;

· созданию условий для экологического воспитания и формирования экологической культуры учащихся.

При организации экологической тропы важными компонентами являются: выбор маршрута и его протяженности, перечень экскурсионных объектов, подготовка экскурсоводов. 

Выбор маршрута и его протяженность
При выборе маршрута важно предусмотреть его доступность, эмоциональную и информационную насыщенность. Общая протяженность учебной экологической тропы должна соответствовать возможности прохождения ее за 3 ч экскурсионного времени (длина до 2 км). 

Для учеников младших классов экскурсии планируются лишь на части учебной тропы, которую можно пройти за 40-60 мин. Ученики среднего школьного возраста проходят весь маршрут тропы, но осматривают не все экскурсионные объекты (около 1,5 ч). Для старшеклассников экскурсия ведется по всему маршруту тропы, но уже с более полным обзором экскурсионных объектов (около 2 – 3 ч). 

Содержание экскурсионных объектов.
Экскурсионными объектами являются растения, животные, рельеф местности, почва и другие элементы живой и неживой природы. Большое значение в повышении экологической грамотности учащихся имеет знакомство их с законами живой природы, ролью живых объектов в создании или поддержании экологически равновесного состояния среды. Чаще всего объектами наблюдения на тропе выступают следы жизнедеятельности животных. Например, выбросы почвы (кротовины), отверстия ходов или приподнятый верхний слой почвы. Для других животных (лося, кабана, лисицы и др.) это могут быть следы на влажной земле, погрызы растений, остатки пищи или помет, подтверждающие присутствие в зоне тропы этих животных. Все наблюдаемые объекты используются экскурсоводом для краткой беседы-рассказа о том или ином виде животных.

При выборе маршрута тропы необходимо охватить не только уникальные, но и типичные объекты местной природы (разнообразные типы растительных сообществ, водоемы, формы рельефа и т. п.). Экскурсионными объектами могут быть все видимые с тропы элементы антропогенного ландшафта – транспортные магистрали, сельскохозяйственные угодья, архитектурные сооружения, водные источники и т. п. Опираясь на реальные проявления антропогенного воздействия на природу, экскурсовод может рассказать о характере природопользования, возникающих проблемах охраны природной среды и способах решения этих проблем.

На тропе устанавливаются информационные щиты и знаки. Они изготавливаются из досок хвойных пород, толщиной 4-5 см. Тексты, рисунки и символы вырезают или выжигают, затем доски покрывают бесцветным лаком и устанавливают на столбах. Щиты с текстами располагают вдоль маршрута тропы через 100-150 м. Они помогают организовать движение посетителей по заданному маршруту и служат источником информации при самостоятельном прохождении тропы. Можно выделить несколько типов текстов для установки на экологической тропе:

· общий указатель и схема тропы;

· правила и нормы поведения на тропе;

· научные сведения об отдельных природных объектах и явлениях;

· сведения о памятниках природы и культуры, расположенных в зоне тропы.

Организация тропы
Большую воспитательную роль играет сам процесс организации экологических троп. В инициативную группу по организации учебной тропы желательно привлечь учителей разных предметов, старшеклассников, студентов, родителей. На этом же этапе составляется перечень основных видов работ по созданию тропы.

Прокладка экологической тропы
Работа начинается с прокладки на местности маршрута тропы и составления карты-схемы. Рекомендуется провести обследование местности радиусом 50 м от полотна тропы, чтобы выявить и картировать интересные экскурсионные объекты или наметить места для их последующего создания. После изготовления карты-схемы на один из экземпляров наносится обозначение всех имеющихся на местности объектов экскурсий. На другом экземпляре карты обозначаются те объекты, которые планируется создать в ходе оборудования тропы. Предварительно инициативная группа совместно с консультантами тщательно обследует тропу и выявляет места установки информационных досок и указателей, оборудования, обзорных точек, мест отдыха. Обозначения на рабочей карте-схеме лучше проводить, используя простую нумерацию. Для удобства работы экскурсоводов цифровые обозначения лучше делать цветными фломастерами. Так, например, все натуралистические объекты обозначаются зеленым цветом, антропогенные - красным, информационные – черным. На обратной стороне карты дается пояснение к цифровым обозначениям. Нередко во время прокладки экологической тропы необходимые экскурсионные объекты расположены в стороне от маршрута или вовсе отсутствуют. Вместе с активом учитель-организатор планирует работу по комплектации тропы необходимыми объектами. Для этого можно использовать покинутые, но хорошо сохранившиеся гнезда птиц, особенно врановых и хищных. Их аккуратно переносят и укрепляют в естественной обстановке в зоне тропы. Можно рекомендовать создание микрозаказников для насекомых, площадок с искусственными гнездовьями и кормушками для птиц, ботанических площадок для высаживания лекарственных растений, характерных для данной местности. 

Примерный план описания вида животных или растений
1. Видовое название.

2. Общее представление об ареале вида.

3. Распространение вида в данной местности, включая краткую характеристику занимаемых экосистем.

4. Краткие сведения о биологии вида: размер, окраска, приспособленность к жизни в определенной среде.

5. Роль вида в природном сообществе.

6. Хозяйственное и эстетическое значение вида для человека.

7. Состояние численности местной популяции вида.

Задание 1
Предложите возможные экскурсионные объекты для экологической тропы, находящиеся в окрестностях биостанции в поселке Вырица. Обоснуйте причины выбора этих объектов.

	Экскурсионные объекты
	Обоснование выбора 

	1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.


	


Задание 2
Нарисуйте схему экологической тропы с выбранными экскурсионными объектами, отметив натуралистические объекты зеленым, антропогенные – красным, информационные – черным цветом.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Методика проведения фенологических наблюдений

Фенология – это наука о сезонных явлениях природы, сроках их наступления и причинах, определяющих эти сроки. Термин «фенология» был впервые введен бельгийским ботаником Э. Мораном и до настоящего времени принят в науке. 

Фенологические наблюдения достаточно широко применяются в школьной практике при изучении раздела «Растения. Бактерии. Грибы. Лишайники». Как правило фенонаблюдения проводят на экскурсиях в природу, во внеурочной и внеклассной работе по биологии. Основной целью фенологических наблюдений в природе является фиксация школьниками сроков сезонных изменений в жизни растений и животных.

Методические рекомендации по проведению фенологических наблюдений 

1. Организацию фенологических наблюдений следует начинать с ознакомления учащихся с окружающей местностью и выбора удобного для частого посещения участка или маршрута наблюдений. 

2. По своему положению, рельефу и составу растительности участок (маршрут) должен быть типичным для данной местности.

3. Выбранный в качестве постоянного участок (маршрут) фенологических наблюдений считается долгодействующим фенологическим пунктом. Основным документом, характеризующим такой пункт, своего рода его паспортом, должно быть подробное его описание: географическое место расположения и особенности природного ландшафта.

4. При проведении фенологических наблюдений следует обращать внимание учащихся на особенности фенологических сезонов. При их определении придерживаются принципов сезонной периодизации на основе состояния  феноиндикаторов (заметных природных явлений, свидетельствующих о наступлении фенологического сезона). Феноиндикаторы должны быть яркими, понятными, доступными для наблюдателя. Желательно в кабинете биологии на стенде оформить признаки, характерные для наступления каждого фенологического сезона. Например:

	Сезоны 
	Субсезоны
	Феноиндикатор начала субсезона

	Весна
	Предвесенний период
	Прилет грача 

	
	Ранняя весна
	Ольха серая, начало цветения.

	
	Разгар весны
	Береза повислая, распускание листьев

Черемуха обыкновенная, начало цветения

	
	Предлетье
	Рябина красная, начало цветения

Сирень обыкновенная (лиловая), начало цветения

	Лето
	Раннее лето
	Шиповник майский, начало цветения

	
	Полное лето
	Липа мелколистная, начало цветения

	
	Спад лета
	Брусника, начало созревания плодов

	Осень
	Ранняя осень
	Рябина обыкновенная, начало созревания плодов 

	
	Глубокая осень
	Береза бородавчатая, конец листопада

	Зима
	Ранняя зима 
	Небольшие реки, ледостав

	
	Глубокая зима
	Крупные реки, ледостав


5. При проведении фенологических наблюдений со школьниками необходимо правильно определить дату (день) наступления того или иного явления. Точность этого во многом зависит от того, как часто проводится наблюдение. Весной, когда оживление природы идет быстро и сезонные явления сменяют друг друга в очень сжатые сроки, рекомендуется проводить наблюдения ежедневно, чтобы не ошибиться в дате их наступления. Летом и осенью, с их более медленными темпами развития, наблюдения можно проводить раз в 2-3 дня.

Наступление и продолжительность фенологических фаз одного и того же растения изменяются в зависимости от его возраста, а также и по отдельным годам в зависимости от особенностей действия экологических факторов. Поэтому в дневнике наблюдений желательно фиксировать погодные условия конкретного дня наблюдения. Важно отмечать и необычные для данного времени явления природы. Например,  сильные и поздневесенние снегопады, резкие похолодания, летние заморозки и повреждения растений морозом, необычайно обильные дожди, бури, град, наводнения и др.

Результаты фенонаблюдений заносят в специальную таблицу дневника наблюдений. Например:
	Название растений
	Даты, погодные условия, фенофазы

	
	16.04.13
	17.04.13
	18.04.13
	19.04.13

	
	+10(С, ясно
	+9(С, переменная облачность
	+11(С, дождь
	+10(С, дождь

	Ольха серая 
	^
	)
	)
	)


Для удобства обозначения сезонных изменений у растений можно использовать условные знаки фенологических состояний (по В.В. Алехину).

	Фенологическая фаза
	Условное обозначение

	Вегетация до цветения
	-

	Бутонизация
	^

	Зацветание (появление первых цветков)
	)

	Полное цветение
	О

	Отцветание
	(

	Созревание семян, плодов
	+

	Рассеивание семян, плодов
	#

	Вегетация после цветения
	~


Записи в дневнике наблюдений должны быть чёткими и достаточно полными, чтобы не только в текущем году, но и в последствии, их можно было легко прочесть и однозначно понять. 

6. При проведении фенологических наблюдений со школьниками можно применять и другие методы исследования. Среди них – описательный метод. В этом случае необходимо обращать внимание учащихся на особенности сезонного состояния отдельных растений.  Например, можно пронаблюдать, как идет окрашивание листьев осенью у деревьев: отметить, как начинает изменяться окраска листа (от средней жилки или от края, от верхушки или от основания, равномерно или пятнами), какие цветовые переходы можно увидеть на одном растении. Весной можно предложить учащимся описать почки деревьев и кустарников (размеры, окраску, приспособления для защиты от высыхания и др.).

Фенологические наблюдения исследовательского характера могут быть направлены на выявление влияния различных условий произрастания на смену фенофаз растений. В частности, влияние экологических условий на цветение одуванчика лекарственного. В этом случае данные также желательно заносить в таблицу, например:

	Фенологическое состояние
	Условия местообитания

	
	Опушка леса
	Разреженный лес
	Луг 
	Агроценоз 

	Вегетация до цветения
	
	
	
	

	Бутонизация 
	
	
	
	

	Единичные цветки
	
	
	
	

	Массовое цветение
	
	
	
	


Задание 1

Разработайте экологический паспорт и маршрут для проведения фенологических наблюдений (на примере  биостанции и ее окрестностей).

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 2

Проведите фенологические наблюдения за растениями, результаты наблюдений фиксируйте в таблице. Перечень растений для фенонаблюдений представлен в Приложении 2.

	Название растений
	Даты, погодные условия, фенофазы

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Задание 3

Разработайте задание исследовательского характера, направленное на выявление особенностей сезонного развития различных растений.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Методика постановки опытов на учебно-опытном участке
Пришкольный учебно-опытный участок предоставляет большие возможности для проведения исследовательской работы школьников. Перед проведением опытов необходимо определить их значение для процесса обучения и развития учащихся: 

· уточнить, какие новые понятия будут сформированы или будут развиваться в их ходе; 

· какие умения и навыки будут осваиваться школьниками;

· какими исследовательскими методами они овладеют; 

· какое влияние эта работа окажет на профессиональную ориентацию школьников области биологии и сельского хозяйства.

Перед постановкой опыта формулируется его тема, цель, и намечается план проведения. Важное место в опытнической работе занимает выбор тематики опытов на школьном учебно-опытном участке. Содержание опытнической работы в школе вытекает из учебных программ и может дополняться в зависимости от интересов учащихся, задач, которые ставит учитель, от условий почвенно-климатической зоны. Большая часть опытнической работы выполняется во внеурочное время и может рассматриваться как элемент внеурочной или внеклассной работы.

При постановке и проведении опыта деятельность учащихся включает:

· вычерчивание плана и разбивку делянок;

· вычисление количества семян и удобрений;

· обработку почвы и посев семян;

· наблюдение за развитием растений;

· морфологическое описание растений; 

· учет урожая и результатов опыта;

· сбор семян и гербаризацию растений;

· заполнение таблицы по результатам проведения опыта.

Практически в каждом отделе школьного учебно-опытного участка предусматривается коллекционная и опытническая части. Так, в полевом отделе ставятся опыты, направленные на изучение влияния удобрений на развитие пшеницы или овса. В овощном отделе – по сортоизучению картофеля и опыты, доказывающие влияние окучивания, затемнения стеблей и прореживания на урожайность моркови; влияние внесения удобрений на рост и развитие овощных культур. В декоративном отделе можно осуществлять опытническую работу на основе изучения коллекций однолетних и многолетних растений, проводить исследования по выявлению способов удлинения сроков цветения, вегетативному размножению декоративных форм. В плодово-ягодном отделе можно проводить опыты по изучению сортов деревьев и кустарников. А также исследования, связанные с изучением условий посева и выращивания деревьев в питомнике, методами формования кроны куста и применением прививок. Отдел экологии может являться базой для изучения явления фотопериодизма, влияния мульчирования на рост и развитие различных культур, действия фитонцидных полей на растения и фитонцидов на насекомых-вредителей и др. 

Методика постановки опытов
Перед закладкой опыта составляется план опытной площадки, на котором схематично изображается расположение делянок, их размеры, нумерация и направление длинной стороны участка по отношению к сторонам света (югу, северу). Размеры делянки могут варьировать, но они должны быть равны между собой, желательно их сделать прямоугольными, несколько удлиненной формы. Участок, выбранный под делянки, должен быть ровным, с однородной почвой. Разбивку на делянки с точными прямыми углами производят при помощи шнура и заранее приготовленных колышков. Углы, устанавливающие границы опытного участка, отмечают четырьмя большими глубоко вбиваемыми в землю колышками.
Каждый опыт имеет две делянки – опытную и контрольную. На сравниваемых делянках должны быть одинаковыми все условия, кроме одного (экспериментального). Например, при приведении опыта, доказывающего влияние густоты посева на рост и развитие растений, необходимы одинаковые условия: удобрения и обработка, одновременный посев, односортные семена. Отличия проявляются лишь в разном количестве высеваемых семян. Опыт повторяют па делянках одинакового размера, то есть одновременно закладывают рядом два совершенно одинаковых опыта на случай нападения вредителей, разнородности почвы, ошибки в учете. Повторность опыта делает его результаты более точными. На делянках опытного участка устанавливаются этикетки с надписями: тема опыта, культура, опыт, контроль. Во время роста растений через каждые десять дней проводят наблюдения и измерения, как на опытной, так и на контрольной делянках (выводят средние числа из 10 измерений, записи показателей осуществляют в таблицах).
Пример проведения опыта по выращиванию свеклы на семена
Цель – выявить особенности развития свеклы в течение второго года развития.
Содержание работы: 
· отобрать корнеплоды для посадки;
· высадить корнеплоды на делянку (междурядья 70 см, интервалы между растениями в рядах – 45-60 см);
· в дневнике наблюдений заполнить таблицу наступления различных фенофаз растения.
	Дата наступления фенофазы
	Начало вегетации у 10% растений
	Начало вегетации у большинства растений
	Начало цветения
	Плодоношение

	
	
	
	
	


В ходе опытнической работы ведется дневник опытов. Дневник должен содержать следующие записи:
· тему и цель опыта;
· схему проведения опыта; 
· размер делянок и число повторностей; 
· описание биологических особенностей культуры; 
· расчеты необходимого количества семян и удобрений;
· план проведения опыта с указанием всех видов работ и сроков их выполнения; 
· фенологические наблюдения; 
· описание проведенных работ, с краткой характеристикой используемых агротехнических приемов;
· указание сроков выполнения работ; 
· учет урожая с опытных и контрольных делянок; 
· выводы по результатам опыта. 
Задание 1
Составьте список опытов, заложенных на различных отделах пришкольного учебно-опытного участка.
	Отдел учебно-опытного участка
	Названия опытов

	
	


Задание 2
Предложите различные темы опытов для их проведения на учебно-опытном участке.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Приложение 1

Правила по технике безопасности при работе на школьном учебно-опытном участке

1. На школьном учебно-опытном участке категорически запрещается посадка колючих кустарников и ядовитых растений.

2. На участке ученики работают в халатах и перчатках.

3. При переноске заостренных орудий (лопат, грабель, вил) с места хранения на учебно-опытный участок учащиеся должны держать их вертикально, рабочей частью вниз, во избежание нанесения травм другим ученикам.

4. Сельскохозяйственные орудия должны соответствовать возрасту и росту учащихся. Рабочая часть лопат должна быть небольшой, ручки их следует делать легкими; длина ручек лопат должна быть различной – с учетом роста учащихся разных возрастных групп.

5. Предпочтительно применять на школьном учебно-опытном участке лейки небольших размеров вместимостью до 4 л. Если школа располагает только большими стандартными лейками, необходимо следить за тем, чтобы учащиеся во время работы наливали в них воду объемом не более 1/3 вместимости.

6. Продолжительность работы учащихся на школьном учебно-опытном участке устанавливается в соответствии с их возрастом. Учащиеся IV - V классов работают на участке 2 часа, с 10-минутными перерывами через каждые 20 минут. Во время каждого занятия необходимо разнообразить виды деятельности учащихся, переключая звенья с одних видов работы на другие.

7. Учащимся до 15 лет запрещается подъем и переноска тяжестей с помощью носилок, ведер и т.д.

8. Перед началом каждого занятия учитель проводит инструктаж учащихся с обязательным показом приемов работы, позволяющих обеспечить правильную позу во время трудового процесса, оптимальные ритм и нагрузку в работе мышц, а также предупреждающих возможный травматизм.

9. Очистка почвы от засоряющих ее посторонних предметов (камней, осколков стекла, обломков металла и т.д.) проводится с помощью лопат, грабель, мотыг. Проводить такие работы руками запрещается.

10. В каждом конкретном случае учитель, руководящий работой школьников на участке, обязан инструктировать детей, как пользоваться сельскохозяйственными орудиями, чтобы не нанести повреждений ни себе, ни окружающим.

11. Учащимся, работающим на школьном участке, категорически запрещается какая-либо работа с ядохимикатами, инсектицидами и гербицидами. В случае крайней необходимости опрыскивание или опыливание растений проводится взрослыми (учителями, лаборантами, техническим персоналом) в отсутствие детей, которые затем в течение 5 суток на участок не допускаются.

12. Во время работы на школьном учебно-опытном участке нельзя разрешать учащимся проводить прополку руками. Для этого используются мотыги, рыхлители. Учащиеся при выполнении таких работ во избежание загрязнения рук землей обязательно должны защищать их перчатками или рукавицами.

Приложение 2
Примерный перечень растений для проведения фенологических наблюдений

Бадан толстолистный

Барвинок малый

Брунера крупнолистная

Ветреница дубравная

Ветреница лютичная

Веснянка весенняя

Живучка  ползучая

Звездчатка средняя

Кислица обыкновенная

Купальница европейская

Купена лекарственная

Ландыш майский

Маргаритка многолетняя

Мускари (мышиный гиацинт)

Мак восточный

Нарцисс обыкновенный (поэтический)

Одуванчик лекарственный

Печеночница обыкновенная

Подофил щитовидный

Примула обыкновенная

Пролеска сибирская

Тюльпан 

Селезеночник очереднолистный

Фиалка собачья

Чемерица обыкновенная

Чина весенняя

Чистяк весенний

Ясколка белая

Береза повислая

Дуб обыкновенный

Ива козья

Ольха серая

Осина (тополь дрожащий)

Сирень обыкновенная

Спирея иволистная

Спирея дубравколистная

Тополь серебристый

Шиповник (роза собачья)

Черемуха обыкновенная

Яблоня

Для записей

Для записей

Для записей
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