
Структура генома  

Объект  

Размер гаплоидного 

генома в парах 

нуклеотидов 

Микоплазмы 104-106 

Эубактерии (E.coli) 105-107 

Грибы (2-5)х107 

Водоросли (5-7)х107 

Черви ~108 

Моллюски 5х108-5х109 

Насекомые 108-5х109 

Ракообразные ~ 109 

Иглокожие 2х108-2х109 

Рыбы 3х108-1010 

Амфибии 7х108-7х1010 

Рептилии (2-3)х109 

Птицы 109 

Млекопитающие 3х109 

Цветковые 

растения 2х108-1011 

Прямой корреляции 

между количеством 

ДНК и эволюционной 

продвинутостью 

организма нет. 



"Избыточность" эукариотического генома  

Минусы "избыточной" ДНК:  

- увеличение времени синтеза ДНК; 

- cложнее организовывать удвоение ДНК; 

- высокая энергоемкость - на 1 нуклеотид для включения в цепь ДНК 

нужно затратить ~60 молекул АТФ. 

 

Неопределенное следствие:  

-благодаря зависимости размера ядра от количества ДНК происходит 

увеличение размеров клетки.  

 

Плюсы "избыточной" ДНК: 

- возникает возможность создания сложного регуляторного аппарата, 

позволяющего поднять организм на более высокий эволюционный 

уровень.  



Причины избыточности:  

 

1. Большой размер генов (за счет наличия интронов).  

 

2. Присутствие повторенных последовательностей.  

Повторяются и гены, и некодирующие участки. У 

эукариот некоторые последовательности повторены 

сотни и тысячи раз.  

 

3. Наличие большого числа некодирующих 

последовательностей, часть из которых выполняет 

регуляторную функцию при транскрипции, а часть - 

необходима для компактизации генома.  



Классификация генов в геноме  

1. Быстрые повторы.  

 Частота встречаемости на гаплоидный геном больше 105.   

 

2. Умеренные повторы.  
 
Частота встречаемости на гаплоидный геном больше 10, но меньше 105.  

 

3. Уникальные последовательности.  

 
Частота встречаемости меньше 10 раз на геном.  

 

 

4. Палиндромы 



Функциональный критерий аллелизма 

Мутации в разных генах Мутации в одном гене 





Перекрывающиеся гены у вирусов и прокариот 

Вирус млекопитающих SV40  

 

Мобильный элемент IS 50  

 



Оперонный принцип организации генов у прокариот 

Лактозный оперон кишечной палочки 





Преимущества оперонной организации 

генов прокариот: 

- быстрый ответ на изменения окружающей среды: синтез 

необходимых ферментов начинается и прекращается в 

любой момент. 

- координация регуляции активности: все гены 

экспрессируются или не экспрессируются в унисон 

 



Расположение генов в хромосомах эукариот 

Кластеры глобиновых генов в хромосомах человека 
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Расположение генов в хромосомах эукариот 

Кластеры глобиновых генов в хромосомах человека 
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Расположение генов тРНК у дрозофилы 

т. п. н. 

Расположение генов рРНК у дрозофилы 







Интроны и экзоны 



Длины экзонов в генах 

Длины интронов в генах 

позвоночных 

т. п. н. 

п. н. 



Процесс передачи информации от ДНК до белка 



Соотношение  длины   гена   и  мРНК   в зависимости   от   

числа   экзонов 



Схема возможных вариантов альтернативного сплайсинга 



Локализация генов в интронах 

Ген dnc у дрозофилы 



Ген амилазы у мыши 



Псевдогены  


